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C ÁL CUL O  D E C AÍ D A D E T E N S IÓ N CO N C AR G AS D I ST R I BU I D AS  

 
 El autor declina toda responsabilidad derivada de la incorrecta utilización de las informaciones, esquemas y planillas de cálculo 
reproducidos o relacionados con el presente artículo y no será responsable de eventuales errores u omisiones, ni de las consecuencias de 

la aplicación de las informaciones, esquemas o  planillas de cálculo contenidos o relacionados con este texto.  

 
O b j e t i vo :  
 E l  p re se n t e  te x t o  t i en e  co mo  ob je to  d escr i b i r  l a  fo r ma  d e  cá l cu lo  
d e  ca íd a  de  te ns i ón  en  caso  de  t en er  va r i a s  car ga s  d i s t r i b u i da s  
u n i f o r me me n t e  e n  un a  mi sma  l íne a .  
 
De s a r ro l l o :  
 
 Re co rd e mo s ,  en  p r i n c i p i o ,  l a  f o r ma  d e  cá l cu lo  de  ca íd a  d e  te ns i ón  
pa ra  carg a s  pu n t ua le s  a l  e x t r e mo  de  u na  l í ne a :  
 
  ΔV=k.I.d.(r.Cosφ+x.senφ) ,  ( Ecu ac i ón  1 )  d on de : 

 k = 2  p a r a  c i r c u i t o s  m o n o f á s i c o s  y  p a r a  c i r c u i t o s  

t r i f á s i c o s .  
 I =  I n t e s i d a d  [ A ]  

 d =  D i s t a n c i a  d e s d e  e l  p u n t o  f u e n t e  a l  p u n t o  d e  c o n s u m o  e n  

[ k m ] .  
 r =  R e s i s t e n c i a  l i n e a l  e n  [ Ω / k m ]  

 x =  R e a c t a n c i a  l i n e a l  e n  [ Ω / k m ]  

 φ=  Án gu l o  de  d es fa sa je . 

 

 r  y  x  se  ob t i e nen  de  l os  ca tá l o go s  d e  cab le s .  

 
 Su po ng a mo s  t en er  n  con su mo s de  In te ns id ad  d e  Cor r i e n t e  

e s t i ma da  I ,  d i s t r i bu i do s  u n i fo r me me nt e  a  d i s ta nc i as  d  en t r e  con su mo  y  

co nsu mo ,  co mo  se  o bser va  e n  l a  f ig u r a  s i g u ien te :  
 

 
F i g ur a  1  

 
 Pa ra  e s te  caso ,  e n  l a  Ecu ac i ón  1 ,   
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 k, I, d, r, x, y φ son  con s tan te s  y  t o ma r e mo s :  
  

 Ψ=k.I.d.(r.Cosφ+x.senφ)  

 
An a l i zan do  l a  f i g u ra  a n t e r i o r,  te nemo s :  
 
e n  e l  t r a mo  f i na l  
 I1=1.I --> ΔV1=1.Ψ 

 
e n  e l  t r a mo  a n t e r i o r  
 I 2=2.I --> ΔV2=2 .Ψ 

 

p or  l o  tan to  e n  e l  t r a mo  i n i c i a l  
 In=n.I --> ΔVn=n.Ψ  
 

 Δ V_Total=  ΔV1+ΔV2+...+ΔVn= Ψ . ( 1 + 2 + . . . + n )  

    =  =  Ψ . n . (n +1 ) / 2  

Q ue da nd o:  
 
 ΔV_Total= k.I.d.(r.Cosφ+x.senφ) . n . (n +1 ) / 2  

 
 Es ta  f ó r mu la  e s  vá l i da  pa ra  s i s te ma s  mo n of ás i co s  (o b v ia me n te  con  
car ga s  mo no fá s i ca s )  y  par a  s i s te ma s  t r i fá s i co s  co n  ca rg as  t r i f ás i ca s .   
 
 An a l i ce mo s qu é  su ced e co n  u n  s i s te ma  t r i f ás i co  con  n  ca r ga s  

mo n o f ás i ca s ,  i g ua l es  y  u n i f o r me me n te  d i s t r i b u i da s .  
 

 En  l a  f ase  R te nd r í a mo s
 

carg a s  de  i n t en s id ad  I ,  se pa ra da s a  

u na  d i s tan c ia  3d.  I gu a l  s i tu ac i ón  pa ra  l a  fa se  S  y  par a  l a  fa se  T.  S i  n/3  

n o  e s  un  n ú me ro  e n t e ro  deb er ía mo s  to ma r  e l  e n t e ro  i n me d i a t o  su pe r i o r.  
 

 
F i g ur a  2  
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 ΔV_Total= k.I.(3.d).(r.Cosφ+x.senφ) .n /3 . ( n / 3 +1) /2  

 

 ΔV_Total= k.I.d.(r.Cosφ+x.senφ) . n . (n /3 +1 ) / 2  

 

 Co n 3k ya  q ue  p od e mo s  con s id er ar  e l  s i s t e ma  co mo  t r i fá s i co  

e qu i l i b rad o .  
 
 Es ta  fó r mu la  es  ap ro x i ma da  ya  que  co mo  ve mo s  e n  e l  e je mp l o  d e  
l a  F i g ura  2 ,  l a s  fa se s  S  y  T no  l l ega n  ha s ta  e l  f i na l  de  l a  l ín ea .  
 
 En  es te  l i nk  se  p ue de  d esca rg ar  una  Pla n i l l a  de  Cá l cu lo s .  

http://www.hsingenieria.com.ar/
http://www.hsingenieria.com.ar/downloads/DeltaVProgresivo.xls

